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(54) Bearlchooay ELEK1ROMECHAN1SCHE ZAHNBORSTE 

(57) Abstract 

The description lektes to an ekctrcmechinfca) toothbrush wiih a drive 
unit etckaed b * handle, rofnitfina of a power source or store icd to electric 
motor con n ect ed via a drive system to a drive spindle projecting from the cod 
of the baadk is audi a way that (be drive spindle is eveuhriy oscillated by 
the electnc motor. Provisioo is made for toothbnub attacfancits (8) with a 
shaft and a brush bead (13) secured thereto with brush plttes (30) arranged oo 
an CJdUatbg brash plate (16) rotatably fitted therein, b which tie abaft can 
be fitted integrally b rotation oo aa aJtadnneat (12) azranged cooccotxicaDy to 
the drive spindle (2) of (he handle (1) aod a pin rotatably fitted b the boQow 
shaft can be fitted btcgrelly in rotirioc oo the drive spindle (3) of (he handle 
(1) and in (he brash head (30) then b a pluraSty of rotatably fitted brash 
plate* (30) with brusn*feeads (35) arranged thereon al a distance from (bdr 
axis of rotation which can be operated by a planet tear (20, 34). 

Es wad cbc cleterocnechaoische Zahabflnte cat ebq b ebem Hand- 
griff untergebiactten Aottiebseuheit aagegeben, bestehaod aaa ebcr En- 
ergjeaucHe Oder ebem Eflergjnpckher tad einem Ebktromotor, der fiber cbe 
Ccoiebekece mit einer sonoddf aua dan Handgriff heransrageaden Abtrieb* 
sweDe verbuodco iat, daart, dafi die AboicbsweOo durch deo Ekfarorootor 
b Drehschwbfun|eo veraettbar iat Es abd ZahnbCrateo-Ebatee (8) out 
ciccro Sduft and emern daran bef esrigten BflrctrnVnpf (13) ait anf einer dado 
aVehbar gdagcrtee, osslliercad aagetneheoea, Buretanachetbe (16) angeord* 
oeteo Borctftuch ribeo (30) vorgeschen, wobci der Scfaaft drehf eat auf ciaea 
ko nz e o triscb tar AbtriebsweDe (2) des Handgrifis (I) angcordocteo Anaatx 
(12) ond ebe fan bohko Schaft diehbar gdagerte Auftteetwtlk drchfest oof 
die AbtncbtwcUe 0) dea Haadgrifla (1) aofatetetettral SnBOraatabpf 
(UJeiDeVttlrjiJdrehbaTfelagertff 

I voo derca Drehachae angeordaeteo Bofateobfiacbdo (33) \ 
tiacy die durch eb PJanetengetrieba (20, 34) I 
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Elektromechanlsche Zahnbtlrste 

Die Erfindung betrifft eine elektromechanische 
Zahnbflrste nacb dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 

In jOngerer Zeit sind elektromechanische ZahnbQrsten 
entvickelt worden, mit deren Hilfe die angestrebte 
mechanische Pflege der Zfihne mQheloser und schneller 
erreicht werden soil als mit herkdiiunlichen Mitteln. 
Diese Gerfite weisen in einem Handgriff eine 
Energiequelle oder einen Energiespeicher und einen 
kleinen Elektromotor auf, der Ober ein Getriebe auf 
einen auf den Handgriff aufsteckbaren BQrstenkopf wirkt 
und dessen Borstenbuschel in rasche Bewegung versetzt. 
Dabei werden mehrere Arten von BewegungsObertragungen 
unterschieden: 

Bei einer ersten Art der BewegungsQbertragung wirkt die 
drehende Abtriebswelle des Elekromotors ttber ein 
zwischengeschaltetes Getriebe auf einen Kurbelzapfen, 
der sich in einer exzentrisch auf der BOrstenwelle 
angeordneten Kulisse bewegt und so die BQrstenwelle in 
eine alternierende Winkelbewegung versetzt, Der mit 
mehreren feststehenden Lfingsreihen von Borstenbilscheln 
versehene Bttrstenkopf gleicht dem einer herkdmmlichen 
Zahnbttrste und wird drehfest auf die stirnseitig aus 
dem Handgriff austretende Uurstenwelle gesteckt, so daB 
sich deren Winkelbewegung dem BQrstenkopf mitteilt. Die 
BorstenbQschel bestreichen also beim Einschalten des 
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Electromotors einen Winkelsektor, Oieser beschreibt 
den Arbeitsbereich der elektronechanischen ZahnbQrste. 

Bei einer anderen Ausfflhrungsforn der beschriebenen 
BewegungeObertragung 1st der Winkelbewegung der 
BQrstenwelle in der Weise eine Axialbewegung 
Qberlagert, daB sicb result ierend eine diagonal zu 
beiden Einzelbewegungen verlaufende Gesantbewegung 
ergibt. Dies soil den Reinigungseffekt verbessem. 

Bei einer anderen elektronechanischen ZahnbQrste (DE- 
27 36 286) ist der Btirstenkopf feststehend ausgebildet 
und die darin in zwei Lfingsreihen drehbar gelagerten 
BorstenbQschel sind nit ZahnrSdern versehen, die rait 
einer durch den Stiel gefQhrten Zahnstange kfimnen. 
Diese Zahnstange erhilt Qber einen Kurbeltrieb eine 
hin- und hergehende Bewegung von den in Handgrif f 
eingebauten Elektronotor. Da der Teilkreishalbnesser 
der Zahnrfider auf den Wellen der BorstenbQschel klein 
ist gegen den Kurbelradius , erzeugt der Antrieb nehr 
als eine Umdrehung der BorstenbQschel bei jeden Hub der 
Zahnstange* 

Eine andere, in der Praxis verbreitete, AusfQhrung 
einer elektromechanischen ZahnbQrste mist einen 
kreisfarnigen, ebenfalls feststehenden, BQrstenkopf 
auf, dessen BorstenbQschel in einen in BQrstenkopf 
drehbar gelagerten Borstentrfiger gehalten sind. Die aus 
der Stirnseite des Handgriffs austretende BQrstenwelle 
vollfQhrt eine Winkelbewegung, die durch den hohlen 
BQrstenstiel weitergeleitet und nittels 
Kegelradsegnenten auf den Borstentrfiger Qbertragen 
wird* Bei dieser Art der Reinigung konnt es darauf an, 
daB der BorstentrSger nach beiden Seiten moglicbst 
groBe WinkelausschlSge vollfQhrt, danit die Elastizitfit 
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der Borsten nicht den Weg aufzehrt und die 
Dorstenspit2en rcgungslos verharrei*. 

Allen diesen bekannten elektronechanischen ZahnbQrsten 
ist geneinsam, daB die wechanisch angetriebenen 
Borstenbflschel alternierend voneinander beabstandete 
linienfflrnige Wege zurucklegen, die einander nicht 
tiberlappen, Zwischen den von den BorstenbQscheln 
bestrichenen linienf&rnigen Bereichen verbleiben daher 
stets solche, die fflr die Reinigung nicht erfaBt 
werden, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
elektromechanische Zahnbttrste anzugeben, die die 
Bewegung der Abtriebswelle des Handgerfites ndglichst 
wirkungsvoll in Reinigungsbewegung der Borsten unsetzt. 

Die L6sung dieser Aufgabe erfolgt nit den in 
kennzeichnenden Teil des Auspruchs 1 angegebenen 
MaBnahmen. 

Die erfindungsgenSBe elektromechanische ZahnbQrste ait , 
einer in einen Handgrif f untergebrachten 
Antriebseinheit, bestehend aus einer Energiequelle oder 
einen Energiespeicher und einen Elektronotor, der ttber 
eine Getriebekette nit einer stirnseitig aus den 
Handgrif f herausragenden Abtriebswelle verbunden ist, 
derart, daB die Abtriebswelle durch den Elektronotor in 
Drehschwingungen versetzbar ist, nit Zahnbfirsten- 
Einsfitzen nit einen Schaft und einen daran bef estigten 
Bdrstenkopf nit auf einer darin drehbar gelagerten, 
oszillierend angetriebenen, BOrstenscheibe angeordneten 
Borstenbftscheln, wobei der Schaft drehfest auf einen 
Konzentrisch zur Abtriebswelle des Handgriff s 
angeordneten Ansatz und eine in hohlen Schaft drehbar 
gelagerte Aufsteckwelle drehfest auf die Abtriebswelle 
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des Handgriffs aufsteckbar ist, ist in einzelnen 
dadurch gekennzeichnet, daB in Barstenkopf eine 
Vielzahl drehbar gelagerter Borstenscheiben nit darauf 
in Abstand von deren Drehachse angeordneten 
BorstenbQscheln vorgesehen sind, die durch ein 
Planetengetriebe antreibbar sind. Durch die 
erfindungsgenfiflen Mafinahmen ergibt sich der Vorteil, 
daB durch die zusStzlich zur oszillierenden 
Drehbewegung der BQrstenscheibe in BQrstenkopf 
auftretende Drehbewegung der einzelnen Borstenscheiben 
nit den darauf angeordneten BorstenbQscheln eine 
grttndlichere Reinigung der Zahne erfolgt. 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der 
Erfindung ergeben sich aus den UnteransprQchen. 

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB die 
Borstenscheiben in der drehbar geXagerten 
BQrstenscheibe in wenigstens einen zur Drehachse der 
BQrstenscheibe und 2u einen drehbar gelagerten 
Zentralrad konzentrischen Kreis angeordnet und nit 
Zahnrfdern drehfest verbunden sind, die nit der 
Auflenverzahnung eines feststehenden Zentralrades kannen 
und daB auf den Borstenscheiben (30) konzentrisch zu 
deren Drehachsen (Wellen 31) und in Abstand dazu in 
wesentlichen parallele BorstenbQschel (35) befestigt 
• sind. Hierdurch ergibt sich ein einfacher Aufbau des 
Planetenantriebs der BorstenbQschel, wodurch der 
Teileaufwand und die Kosten verringert werden. 

Eine andere Weiterbildung der Erfindung besteht darin, 
daB die Teilkreisdurchnesser der Planetenzahnrfder 
klein sind gegen den Teilkreisdurchnesser des 
Zentralrades. Hierdurch ergeben sich in Qberraschend 
einfacher Weise grofle Schwenkbewegungen der 
Borstenscheiben nit den darauf angeordneten 
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BorstenbQscheln, wodurch der Reinigungseffekt weiter 
verbessert wird, 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erf indung 1st in der 
Zeichnung dargestcllt und in der nachfolgenden 
Beschreibung nfther eriautert. 

Bs zeigen Fig.l schenatisch die vollstfindige ZahnbOrste 
nit verschiedenen Einsatzen, fig .2 ebenfalls 
schematisch einen Zahnbflrsten-Einsatz nit sich 
drehenden Borsten in Seitenansicht in gleichen MaBstab, 
Pig. 3 den Kopf des Zahnb0rsten-Einsat2es nach Pig. 2 in 
vergrdBerten MaBstab in Ungsschnittdarstellung, Fig. 4. 
den ZahnbQrsten-Einsatz aus Fig .3 in Draufsicht. 
Gleiche Bauteile nit gleicher FunXtion 6ind in der 
Zeichnung mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Die elektronechanische ZahnbQrste nach Fig.l weist 
einen Handgriff 1 auf, der in flblicher Heise einen 
(nicht dargestellten) Energiespeicher und einen 
(ebenfalls nicht dargestellten) Elektronotor nit 
nachgeschalteten Getriebe enthfilt. Die Abtriebswelle 2 
des Getriebes ragt aus einer Stirnwand des Handgriff s 1 
heraus und weist an ihren handgriffernen Ende eine 
Abflachung 3 auf. Ein Schaltring 4 1st axial auf den 
Handgriff zwischen zwei Endlagen bewegbar angeordnet 
und trfgt einen Permanentnagneten, der durch die Wand 
des Handgriffs hindurch auf einen nagnetisch 
beeinf luBbaren Kontakt in Motorstronkreis wirkt und 
diesen je nach Stellung des Schaltrings schlieflt Oder 
unterbricht. 

In einen in wesentlichen rechteckigen Cehfiuse 5 ist ein 
UdegerSt nit NetzanscMuB 6 untergebracht, das Qber 
Kontakte oder induktiv wirkende Obertragungsnittel auf 
den Energiespeicher in Handgriff 1 wirkt, wenn dieser 
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und das Zentralrad 20 in ihrer vorgegebenen axialen 
Lage. 

Auf den Schaft 25 des Unterteils 18 der 
BOrstenscheibe 16 ist konzentrisch eine 
Hitnahmescheibe 28 verdrehfest aufgebracht, Die 
Mitnahmescheibe 28 wird Qber eine (hier nicht 
dargestellten) Getriebekette von der Abtriebswelle 2 
des HandgerSts 1 oszillierend angetrieben. 

Auf der BOrstenscheibe 16 ist in einen konzentrischen 
Kreis eine Reihe von drehbar gelagerten 
Borstenscheiben 30 angeordnet. lm vorliegenden 
AusfOhrungsbeispiel sind fflnf Borstenscheiben 30 
vorgesehen. Jede Borstenscheibe 30 ist drehfest ait 
jeweils einer Welle 31 verbunden, die an zwei 
Lagerstellen 32,33 in deiu Oberteil 17 und den 
Unterteil 18 der BOrstenscheibe 16 drehbar gelagert 
ist. Zwischen beiden Lagerstellen ist auf der Welle 31 
ein Zahnrad 34 verdrehfest angeordnet. Das Zahnrad 34 
kSmiDt nit der AuBenverzahnung des Zentralrades 20. Die 
Drehrichtung der Zahnrfider 34 und darait der 
Borstenscheiben 30 ist sonit stets umgekehrt zu der der 
BOrstenscheibe 16. 

Jede Borstenscheibe 30 tragt konzentrisch zu ihrer 
Drehachse (der Welle 31) und parallel zueinander Qber 
den Umfang verteilt eine Anzahl von BorstenbOscheln 35. 
Jedes BorstenbOschel 35 besteht aus einer groBen Anzahl 
von Einzelfflden. Eine AbschluBscheibe 36 verhindert das 
Eindringen von schleifend wirkenden Zahnputzmitteln in 
die Antriebsanordnung. 

Nach dera Einschalten des iro Handgriff 1 angeordneten 
Elektromotors fQhrt die Abtriebswelle 2 eine sich 
stfindig wiederholende oszillierende Drehbewegung aus. 
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Der Schaft eines Zahnblirsten-Einsatzes 8 ist so 
ausgebildet, dafl das Ende des Schaftes drehfest auf den 
Ansatz 12 des Handgriffs 2 aufsteckbar ist, wobei das 
abgeflachte Ende 3 der Abtriebswelle 2 in eine 
AufstecXwelle eingreift und diese schvingend antreibt. 
Diese Bewegung wird Qber eine (nicht dargestellte) 
Getriebekette auf die Mitnahmescheibe 28 und danit auf 
die Bttrstenscheibe 16 Obertragen. Die auf den Wellen 31 
befestigten Zahnrfider 34 werden dabei in Sektoren un 
die Achse 15 geschwenkt und ihre AuBenverzahnungen 
wSlzen sich auf der AuBenverzahnung des feststehenden 
Zentralrades 20 ab. Die nit den ZahnrSdern 34 drehfest 
verbundenen Bpstenscbeiben 30 werden somit beim 
Verschwenken gleichzeitig verdreht und die entlang 
ihres Uinfangs darauf befestigten Borstenbttechel 
beschreiben die Bahnen von Epizykloiden, die einander 
durchdringen. Infolge der Wahl der Teilkreisdurchnesser 
der Zahnrfider 34 deutlich kleiner als der 
Teilkreisdurchmesser des Zentralrades 20 vollfOhren die 
Borstenschelben wenigstens eine voile Undrehung bei 
jeden Schwenkvorgang und bestreichen zusammen eine 
Ringzone von der Breite der BQrstenscheibe 16 aus 
wechselnden Richtungen. Die gefundene Wsung fttr den 
Antrieb der Borstenbiischel 35 ermflglicht danit eine 
besonders grQndliche Reinigung der Zfihne. 
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patpntansorQche 

1. Elektronechanische Zahnburste nit einer in einero 
Handgriff untergebrachten Antriebseinhcit , bestehend 
aus einer Bnergiequelle oder einen Energiespeicher und 
einem Elektronotor, der Qber eine Getriebekette nit 
einer stirnseitig aus den Handgriff herausragenden 
Abtriebswelle verbunden ist, derart, daB die 
Abtriebswelle durch den Elektronotor in 
Drehschwingungen versetzbar ist, nit ZahnbOrsten- 
Einsatzen nit einen Schaft und einen daran befestigten 
Burstenkopf nit auf einer darin drehbar tjelagerten, 
oszillierend angetriebenen, BOrstenscheibe angeordneten 
Borstenbuscheln, wobei der Schaft drehfest auf einen 
konzentrisch zur Abtriebswelle des Handgriffs 
angeordneten Ansatz und eine in hohlen Schaft drehbar 
gelagerte Aufsteckwelle drehfest auf die Abtriebswelle 
des Handgriffs aufsteckbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB in Burstenkopf (13) eine Vielzahl drehbar 
gelagerter Borstenscheiben (30) nit darauf in Abstand 
von deren Drehachse angeordneten Borstenbuscheln (35) 
vorgesehen sind, die durch ein Planetengetriebe (20,34) 
antreibbar sind. 
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2. Elektromechanische Zahnbttrste nach Anspruch 1, 
dadurch gekemweichnet , dafi die Borstenscheiben (30) in 
der drehbar gelagerten BQrstenscheibe (16) in 
wenigstens einem zur Drehachse der BOrstenscheibe (16) 
und zu einem drehbar gelagerten Zentralrad (20) 
konzentrischen Kreis angeordnet und Hit 
Planetenzahnrfidern (34) drehfest verbunden sind, die 
mit der AuBenverzahnung eines feststehenden 
Zentralrades (20) kfimmen und daB auf den 
Borstenscheiben (30) konzentrisch zu deren Drehachsen 
(Wellen 31) und in Abstand dazu in wesentlichen 
parallele BorstenbQschel (35) befestigt sind. 

3. Elektromechanische Zahnbtoste nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die TeilKreisdurchmesser 
der Planetenzahnrider (34) klein sind gegen den 
Teilkreisdurchmesser des Zentralrades (20). 
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